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Marek NARKIEWICZ, Grzegorz RACKI, Tomasz WRZOLEK

Litostratygrafia dewonskiej serii stromatoporoidowo-
-koralowcowej
w Gérach Swietokrzyskich

Ustanowiono formalng jednostke litostratygraficzna, formacj¢ dolomitéw i wapieni stromatoporoidowo-
-koralowcowych z Kowali, ktéra obejmuje wigkszo$¢ utworéw organogenicznych zaliczanych do zywetu i
nizszego franu w regionie kieleckim i w zachodniej cz¢$ci regionu tysogérskiego. W obrebie formacji z Kowali
wydzielono 2 ogniwa: wapienia mikrytowego z Jazwicy i wapienia masywnego z Kadzielni. Ponadto opisano
4 podrzgdne jednostki nieformalne: warstwy stringocefalowe, checiriskie oraz sitkéwczariskie doine i gérne.
Przedyskutowano wzajemne relacje i aspekty chronostratygraficzne opisanych wydzielen oraz ich ewentualne
rozprzestrzenienie poza regionem $wigtokrzyskim.

WSTEP

Grube utwory stromatoporoidowo-koralowcowe srodkowego 1 gérnego dewonu
odgrywaja wazna rol¢ w budowie geologicznej paleozoiku swigtokrzyskiego. Ich duze
walory gospodarcze jako surowcéw skalnych oraz warto$é dla badan czysto pozna-
wczych sprawily, iz poswigcono tym skalom wyjatkowo duzo publikacji 1 archiwalnych
opracowan dokumentacyjnych. Znaczenie wszystkich tych badar jest tym wigksze, ze
Goéry Swigtokrzyskie stanowia od dawna punkt odniesienia dla studiéw dewonu w
innych czg$ciach Polski poludniowej ‘M. Szulczewski, 1982). Mozna tu bowiem obser-
wowacé w odslonigciach sekwencje w znacznej mierze reprezentatywne dla epikonty-
nentalnych utworéw deworiskich catego kraju (M. Narkiewicz, 1985).

Mimo swego znaczenia, seria stromatoporoidowo-koralowcowa nie zostata do tej
pory zdefiniowana ani podzielona wedlug skodyfikowanych Zasad poiskiej klasyfikacji
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... (1975). W uzyciu jest szereg nieformalnych terminéw stratygraficznych, odnoszgcych
sig do réznie rozumianych czgsci lub calosci tych utworéw. Brak Scistych definicji,
uwzgledniajacych stwierdzong do chwili obecnej zmiennosé litologiczna, stanowi prze-
szkode w dalszych badaniach, utrudnia bowiem ich poréwnywalnos¢. Ninicjsza praca
jest proba przezwycigzenia tych trudnosdcl przez sformutowanie scislejszych ram lito-
stratygrafii omawianych utworéw, w odniesieniu do gléwnego obszaru ich wystgpowa-
nia, tj. do regionu kieleckiego. Préba ta jest niepelna, gdyz nic obejmuje catkowitego,
formalnego podziatu serii stromatoporoidowo-koralowcowej, okreslonej tu jako for-
macja dolomitéw i wapieni z Kowali. Uwazamy, Ze obecny stopier rozpoznania tych
utwordw, mimo iz znacznie ostatnio zaawansowany, umozliwia jedynie nieformalny
podziat w obrgbie duzej czgsci sekwencji. Praca niniejsza ma wigc by¢ tylko pierwszym
krokiem w strong catkowitego formalnego podziatu litostratygraficznego. Problematy-
ka bio- i chronostratygraficzna zostanie szczegélowo przedstawiona w przygotowywa-
nych do druku artykutach G. Rackiego i T. Wrzolka. :

FORMACJA DOLOMITOW I WAPIENI
STROMATOPOROIDOWO-KORALOWCOWYCH Z KOWALI

Definicja. Réznorodne wapienie stromatoporoidowe i stromatoporoidowo-
-koralowcowe z przewaga materialu szkieletowego w pozycji wzrostu, w dolncj czesci
nieregularnie zastapione przez jawnokrystaliczne dolomity. S3 to najczgscic) utwory
biostromalne, a tylko w najwyzszej czgsci nicktdre biolityty majg charakter bioherm.
Najpospolitszag odmiang sa rytmicznie warstwowane sekwencje arafiporoidowo-la-
minitowe 1 kompleksy ze skalotwdrczymi stromatoporoidami masywnymi. Ograniczony
udzial majg odmiany koralowcowe oraz wapienie mikrytowe i drobnoziarniste, czasem
z faung muszlowsy i lillowcowa. Ku stropowi formacji rosnie, cho¢ nigdzic nic osigga
przewagi, udzial utworéw organodetrytycznych z redeponowanymi i pokruszonymi
szkieletami jamochlonéw; utwory facji detrytycznej (sensu M. Szulczewski, 1971) nie
wchodza jednak w sklad opisywanej jednostki (fig. 2). Dla dolnej czgsci typowa jest
podrzgdna rola tawic biostromalnych przy obecnosci dolomikrytéw i reliktéw siar-
czanéw. Wyzej, ograniczony udzial majg odmiany koralowcowe oraz wapicnic mikry-
towe i drobnoziarniste, czasem z faung muszlows i liliowcowa.

Dotychczasowe nazewnictwo.Opisywana jednostka zostata nic-
formalnie wyrézniona przez M. Narkiewicza (1981) oraz M. Narkiewicza i I. Olkowicz-
Paprocka (1983) pod nazwa "wapienie stromatoporoidowo-koralowc 1 dolomity
jawnokrystaliczne". Wczesniej, poszczegdlni autorzy wyrdzniali jedynie jej mnicjszc
lub wigksze fragmenty (tab. 1): F. Roemer (1866a) — "hellgrauer Korallenkalk des
Kanzelberges” czylt jasnoszary wapien koralowy z Kadzielni (czgsciowo ?); G. Giirich
(1896) — "Korallenkalk von Chenciny" facznie z "Amphiporakalk und Dolomit" i (czgs-
ciowo) "Kadzielniakalk"; D. Sobolew (1909) - "wapiei masywny" i (czes$ciowo) "wapien
kadzielnianiski"; J. Czarnocki (1938, 1948, 1950) — "dolomity rafowe", "wapicnic zywetu"
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oraz dolna i czgéciowo (?) srodkowa jednostka wapieni kadzielniasiskich; J. Kaz-
mierczak (1971b) — "dolomity zywetu", "warstwy ze S. burtini" i "wapienie stroma-
toporoidowe" (bez przystropowych utworéw detrytycznych, por. dalej).

Nazwa formacji nawigzuje do terminu D. Sobolewa (1909) "jasny wapied stro-
matoporowy Kowali", aczkolwick w pierwotnej wersji obejmowal on réwniez odmiany
detrytyczne, w obecnym ujgciu wylaczone z opisywanej jednostki litostratygraficzne;.

Zesp6l stratotypéw. Obszarem typowego wyksztatcenia formacji jest
rejon migdzy Kowalg a Bolechowicami w synklinie galgzickiej. Czg¢$¢ najnizsza jednos-
tki widoczna jest w kamieniofomach: Radkowice i Géra Lgawa, cze$é srodkowa — w
kamieniofomach: JaZwica 1 Sitkéwka-Kostrzewa, a ogniwa gérne przede wszystkim w
kamieniolomach: Kowala, Wola, Bolechowice-Panek i w przekopie kolejowym Kowala
(fig. 1). Calosé profilu jednostki, a w tym stratotyp granicy dolnej, mozna obserwowaé
w reperowym otworze wiertniczym Kowala 1 (rdzenie przechowywane w Oddziale
Swictokrzyskim PIG w Kielcach), stratotyp granicy gérnej w przekopie Kowala, a jej
hipostratotyp w Bolechowicach-Panku.

Wystgpowanie. Formacja dolomitowo-wapienna z Kowali jest najpelniej
rozwinigta w potudniowej czesci Gér Swietokrzyskich. Jej nizsze ogniwa (np. opisanc
dalej warstwy stringocefalowe) majg niewatpliwie szerszy zasigg, zar6wno ku péinocy
(obszar kostomlocki), jak i ku poludniowi (region §lasko-krakowski, np. wapies z
Dziewek). Dokladne rozpoznanie poludniowego zasiggu omawianej jednostki wymaga

<&
<

Fig. 1.A. Ogdlna lokalizacja obszaru §wigtokrzyskiego (B) oraz odstonigé spoza Gér Swigtokrzyskich (Db —
De¢bnik, Kl - Klucze, Si ~ Siewierz);

B. Lokalizacja badanych odstonig¢ i otworéw wiertniczych na tle uproszczonej mapy trzonu paleozoicznego
Gér Swigtokrzyskich wedtug M. Ksiazkiewicza i in. (1965)

1 — starszy paleozoik; 2 — dewon dolny; 3 — dewon §rodkowy i gérny; 4 — karbon i perm; S — odstonigcia; 6 -
otwory wiertnicze; Bl - Bilcza; Cz — Czarnéw; Gr - Grabina; GZ — Géra Zamkowa (kamieniotom pétnocny);
JI - otwdr Janczyce I; Ju — kamieniolom Jurkowice-Budy; Kd — Kadzielnia; KD - Karczéwka-Dalnia; Km -
Kostomtoty; Kr — kamieniotom Karwéw; LG ~ kamieniotom Laskowa Géra; Lb — kamieniotom Labedzidw;
Lg - Lagéw; Md - Miedzianka; Mz — Marzysz; Ow — Otowianka; PG — Psie G6rki; Ps — Postowice-wzgbrze;
Rz - Rzepka; Sc - kamieniotom Szczukowskie Gérki; SG — Sowie Gérki; Sk — Skaty; St — Stokéwka; Szl -
otwér Szczecno 1; Wi — Wietrznia I; Zb — Zbrza

C. Lokalizacja odstoni¢é na typowym obszarze wyst¢powania formacji z Kowali (mapa zakryta wedtug P.
Filonowicza, 1973, zmieniona)

1 — kambr; 2 — dewon srodkowy; dewon gérny: 3 — fran; 4 — famen; 5 — karbon; 6 — perm; 7 — czwartorzed; 8
— odstonigcia; Gt — kamieniotom Géra Lgawa; GS — Géra Soltysia; Jz — kamieniotom Jazwica; K1 ~ otwér
wiertniczy Kowala 1; Ko — przekop Kowala 3; Kw ~ przekop Kowala; Pn — kamieniolom Panek; Rd -
kamieniotom Radkowice; SK - Sitkéwka- Kostrzewa; SW - kamieniotom Kowala; W1 — kamieniotom Wola
A. General location of the Holy Cross area (B) and the exposures from outside the Holy Cross Mts

B. Location of the studied sections against the simplified map of the Paleozoic core of the Holy Cross Mts
(after M. Ksigzkiewicz et al., 1965)

1 - Lower Paleozoic; 2 - Lower Devonian; 3— Middle to Upper Devonian; 4 — Carboniferous to Permian;
5 — exposures; 6 — boreholes; Bl to Zb — explanations of symbols used for the sections

C. Location of the sections over the type area of the Kowala Fm. (map after P. Filonowicz, 1973, modified)

1- Cambrian; 2 — Middle Devonian; Upper Devonian: 3 — Frasnian; 4 - Famennian; 5 — Carboniferous; 6 —
Permian; 7 — Quaternary; 8 — exposures; Gt to WI - explanations of symbols used for the sections
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jednak opracowania litostratygrafii dewonu na innych obszarach, a zwlaszcza w podto-
zu niecki miechowskiej.

Migzszo$¢. Catkowita migzszo$é formacji miesci si¢ prawdopodobnie w
przedziale od okolo 330 (Chgciny) do 800 m (Sitkéwka; J. KaZmierczak, 1971b).
Dokladniej mozna ja wyznaczy¢ w otworach wiertniczych Janczyce I (569 m) i Kowala
1 (359 m).

O pis. Charakterystyka litologiczna zdolomityzowanej czgéci formacji podana
jest w pracy M. Narkiewicza (w druku), natomiast ogniwa wapienne zostaly opisane
przez J. Kazmierczaka (1971b, str. 10-25), M. Szulczewskiego (1971, str. 85-90) oraz G.
Rackiego (w przygotowaniu). Nalezy podkresli¢, ze — podobnie jak M. Szulczewski
(1971), a wbrew opinii J. KaZzmierczaka (1971b) — uwazamy formacje z Kowali, w
wigkszosci, za biolityty, na ogét typu biostromalnego. Stosujac terminologie H.H.
Tsiena (1981), mozna skaly te okresli¢ blizej jako "floatstone”, "bafflestone” oraz
"bindstone".

Ogolnie méwigc, szkielety jamochlonéw w obrgbie dolomitéw i wapieni z Kowali
nie wykazujg ladéw intensywnej przerébki mechanicznej ani wysortowania. Co wigcej,
cecha typowa jest kalcylutytowe, najczgsciej pelbiomikrytowe tlo szkieletow. Réwniez
jednorodno$é ekologiczna calego zespotu skamienialosci wskazuje raczej na niewielki,
wewnatrzsrodowiskowy zasieg proceséw redepozycji.

Dolna granica.Ponizej opisywanej jednostki wystgpuja dolomity o wyksz-
tafceniu krypto- i mikrokrystalicznym, na ogél margliste i pozbawione makrofauny
szkieletowej oraz bioturbacji (fig. 2). Charakterystyczng teksturg sedymentacyjng jest
laminacja w réznym stopniu §rédformacyjnie zaburzona; w skrajnych przypadkach
wystepuja poziomy intraklastéw o grubosci przecigtnie kilkunastocentymetrowe;.
Osobnym typem litologicznym — stwierdzonym w profilu Janczyce I — s3 dolomity
intraklastyczne i oolitowe. Wymienione utwory zaliczono tacznic do nieformalnej jed-
nostki dolomitéw drobno- i kryptokrystalicznych bez fauny (M. Narkiewicz, 1981; M.
Narkiewicz, I. Olkowicz-Paprocka, 1983).

Dolng granicg formacIji z Kowali zdefiniowano na podstawie reperowych otworéw
wiertniczych Janczyce I ° 1 Kowala 1. Wyznaczono ja w spagu najnizszej warstwy o
pierwotnie biostromalnym wyksztalceniu, tj. z licznymi reliktami szkieletéw stroma-
toporoidéw i korali (fig. 3). Taka definicja zgodna jest ze sposobem praktycznego
wyznaczania granicy eiflu i zywetu przez J. Czarnockiego (1950), ale — w przeciwieris-
twie do koncepcji tego badacza — nie ma zadnych uwiklari chronostratygraficznych.

W obu analizowanych profilach pojawieniu si¢ wkladek biostromalnych towarzyszy
zastapienie typowych dla nizszej jednostki mikrytéw laminowanych przez dolomity
przewaznie jawnokrystaliczne, o réznym stopniu porowatosci, spgkania i zbrekcjo-
wania. W najnizszej, kilkudziesigciometrowej czgéci omawianej formacji wystgpuja
jeszeze podrzgdne przelawicenia dolomikrytowe, a makroskopowe relikty szkieletéw

1nytcrium wyrézniania omawianej granicy litostratygraficznej zostato zmienione w stosunku do wczes-
niejszego opracowania M. Narkiewicza i I. Olkowicz-Paprockiej (1983), przez co granica taw profilu Janczyce
I ulegta obecnie przesunigciu o niemal 80 m w dét.
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Fig. 2. Pozycja stratygraficzna i podziat wewngtrzny formacji dolomitéw i wapieni stromatoporoidowo-kora-
lowcowych z Kowali w regionie kieleckim i zachodniej czgéci regionu tysogérskiego
1 -4 - pozycja facjalna réznych wariantéw gérnej granicy formacji (por. tekst)

Stratigraphic position and subdivision of the Kowala Formation in the Kielce Region and in the western part
of the Lysogéry Region
1 -4 - four types of development of the Formation‘s upper boundary (described in the text)

sa nieliczne. Poza dominujaca strukturg krystaliczng dolomitéw, typowy dla tych utwo-
réw jest znaczny udzial substancji ilastej (wkladki ifowcéw i margli dolomitycznych
oraz dolomitéw marglistych), a takze charakterystyczne poziomy brekcji i pseudomor-
foz po siarczanach.

Najbardziej szczegétowa w dotychczasowej literaturze charakterystyke omawianej
granicy podal J. Czermiriski (1960), ktéry utozsamial jg, za J. Czarnockim (1950), z
kontaktem eiflu z Zywetem. Z opiséw J. Czermiriskiego (op. cit.) wynika, ze w dwéch
przypadkach z trzech oméwionych przez tego autora granica ma charakter tektoniczny
(przekop Kowala 3 i kamieniolom Radkowice). Migdzy Lagowem a Nowym Stawem
cytowany autor wyznacza wspomniang granicg w spagu najnizszej wkladki "dolomitu
amfiporowego" stwierdzonej w szurfie 72 (op. cit., Tabl. LXXIXg).

Wyjatkowe wyksztalcenie najnizszych utworéw omawianej formacji sygnalizowat w
antyklinie Zbrzy P. Filonowicz (1968). Wedlug tego autora nad "dolomitami eiflu"
wyksztalconymi jako "szaro-Zélte margle dolomityczne o strukturze zrostkowej" lezg
tam ciemne wapienie skaliste o migzszosci 25 m, obfitujace miejscami w stroma-
toporoidy i koralowce.
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Fig. 3. Dolna granica formacji z Kowali w reperowych otworach wiertniczych Janczyce 1 Kowala 1
1 - dolosparyt czysty; 2 — dolosparyt marglisty; 3 — margiel dolomityczny; 4 — dolomikryt; 5 — laminacja
regularna; 6 —laminacja zaburzona;7 - pseudomorfozy po siarczanach; 8 - brekcja $rédformacyjna; relikty
szkieletéw: 9 — stromatoporoidéw gatazkowych, 10 — stromatoporoidéw masywnych, 11 — Rugosa gatazko-
wych
Lower boundary of the Kowala Formation in key borehole-sections Janczyce I and Kowala 1
1 — pure dolosparite; 2 — marly dolosparite; 3 — dolomitic marl; 4 — dolomicrite; 5 — even lamination; 6 —
deformed lamination; 7 — pseudomorphs after sulphates; 8 — intraformational breccia; skeletal relics: 9 ~
ramose stromatoporoids, 10 — massive stromatoporoids, 11 — ramose rugosans
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Gdérna granica.FormacjazKowali kontaktuje od géry z réznymi ogniwa-
mi litologicznymi (fig. 2), a charakter tej granicy i wyksztatcenie utworéw wyzej poto-
zonych wydaja sig zalezeé od pozycji facjalnej analizowanych profili. Mozna wyréznié
nastgpujace warianty zaznaczone schematycznie na fig. 2:

1. Centralna czg¢é¢ kompleksu rafowego. Wystgpuja tu dwa typy wyksztalcenia
opisywanej granicy, przypuszczalnie zwiazane z rézng historig poszczegdinych partii
rafy dymiriskiej w péZnym franie {por. M. Narkiewicz, 1987). W rcjonie Galgzic stwier-
dzono strop erozyjny wapieni amfiporowych, z niewielkg niezgodnoscig katowa i (miej-
scami) paleokrasem. Wyzej leza silnie skondensowane wapienie gérnofamerdskie i seria
marglista turneju (dokladniejszy opis u M. Szulczewskiego, 1978, Fig. 21 4).

Przypadek mniej jednoznaczny reprezentuja sekwencje zewngtrznych i silniej
pograzanych czgsci rafy, dokumentujgce przejscie amfiporoidowo-laminitowych utwo-
réw zarafowych w grubookruchowe wapienie pokrywy rafowej ("reef cap") wyzszego
franu. Rozdzielanie ich ma charakter umowny, podobnie jak w plytszej strefie przedra-
fowej (patrz nizej). W profilu Bolechowice-Panek, reprezentatywnym dla opisywanej
strefy facjalnej, gérng granice formacji z Kowali postawiono w stropie najwyzszego
kompleksu z duzym udziatem laminitéw kryptoalgowych, tzn. wydzielenia 14 na profilu
F w pracy J. Kazmierczaka (1971b, Fig. 5). Wyzej przewazaja stabo ulawicone biospa-
rudyty stromatoporoidowe z duzym udzialem liliowcéw i onkoidéw.

2. Proksymalna strefa przedrafowa. Plytsze partie sklonu rafy charakteryzujg si¢
zazgbianiem grubodetrytycznych utworéw przedrafowych z biolitytami rafy wlasciwej
("reef-core") i ewentualnie laguny zarafowej. W profilach wyraza si¢ to stopniowym
przejsciem od serii biostromalnych przez przetawicajace si¢ masywne biolityty 1 bioru-
dyty, gléwnie stromatoporoidowe, az po osady prawie wylacznie detrytyczne (patrz
profil otworu Kowala 1, A. Romanek, M. Rup, 1990). Sekwencje takie stanowia naj-
wigkszy problem przy wyznaczaniu opisywanej granicy. Mozna przy tym wziaé pod
uwage nastepujace kryteria wyrézniania utworéw przedrafowych: (a) rosnacy
wzgledem budowli organogenicznej stopieni redepozycji i pokruszenia szkieletéw ja-
mochlonéw i glonéw skalotwérczych, (b) silniej zaznaczony ziarnisty charakter matrix,
przy wigkszej roli cementu sparytowego w stosunku do mikrytu, (c) przejawy resedy-
mentacji w postaci np. wigkszych intraklastéw oraz (d) zwigkszony w stosunku do
jamochtonéw, nierzadko skalotwérezy udzial innych grup fauny, przede wszystkim
muszlowej i szkartupni. W profilach reprezentujacych facje nieco bardziej dystalne
(np. Janczyce I, M. Narkiewicz, I. Olkowicz-Paprocka, 1983, fig. 3B) utwory detry-
tyczne sg cierisze i bardziej jednorodne, a ich kontakt z rafowym podlozem - tatwiejszy
do ustalenia.

W badanych profilach granica opisywanej formacji wyznaczona zostala w stropie
najwyzszej fawicy (lub zespotu lawic) o niewatpliwic autochtonicznej genezie, np.
laminitu fenestralnego (Janczyce I; op. cit.) badZ biolitytu stromatoporoidowo-renalci-
sowego (Kowala 1; glgb. 412 m).

3. Duza bioherma przedrafowa. Niektére (glgbsze ?) rejony skionu rafy dymiriskiej
wyrézniaja si¢ rozwojem bioherm typu kadzielniariskiego. Na Kadzielni, na duzej
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biohermie dolnofrarskiej (nizejplywowy kopiec mulowy wedlug M. Narkiewicza, 1987,
1988) lezg przekraczajaco — z ostra granica dolng — coraz mlodsze zespoly franskich
wapieni detrytycznych i mantikocerasowych oraz fameriskich wapieni cheiloceraso-
wych. Nad stropem wapienia biohermalnego wystgpuje luka obejmujgca miejscami az
8 poziom6w konodontowych (M. Szulczewski, 1971, fig. 4; 1979; 19814, fig. 8).

4, Dystalna strefa przedrafowa. W przypadku malych, przypuszczalnie najbardziej
glebokowodnych bioherm i biostrom stromatoporoidowo-koralowcowych typowy jest
ostry kontakt litologiczny z wyzej lezacym kompleksem mikrytowo-marglistym — pozio-
mem z Phlogoiderhynchus polonicus (Kowala i Géra Lgawa - M. Szulczewski, G.
Racki, 1981, fig. 4). Brak odsloni¢é nie pozwala natomiast na $cilejsze udokumento-
wanie opisywanej granicy w rejonach rozwoju pozarafowego ("off-reef”) basenu
checirisko-zbrzanskiego. Mozna jedynie przypuszczaé, ze np. w profilu Géry Zamko-
wej w Checinach najwyzsze ogniwo wapienia checiriskiego (wapienie o pokroju gruzto-
wym) przykryte jest przez kilkunastometrowy (?) zesp6! wapieni ziarnistych, a wyzej
wystepuje marglisty kompleks z Ph. polonicus (M. Narkiewicz, 1973).

W ie k. Brak jest przestanek faunistycznych do okreslenia wieku dolnej granicy
omawianej formacji. Zywecki wiek nieco mlodszych wapieni i dolomitéw stringocefa-
lowych nie budzi watpliwosci, choéby ze wzglgdu na obecnos¢ przewodnich stringoce-
fali. Istnieje jedynie hipotetyczna mozliwo$é wnioskowania o chronostratygrafii na
podstawie zdarzen facjalnych zarejestrowanych w sasiednim regionie lysogérskim, a
nawigzujacych do globalnych cykli eustatycznych (G. Racki, 1986b, 1988). Tego rodza-
ju stratygrafia zdarzeniowa wskazywalaby, Zze poczatek sedymentacji biostromalnej,
odzwierciedlajgcy poprawe warunk6w cyrkulacji na rozleglym szelfie poludniowej Pol-
ski, m6gt przypadaé na najwyzszy eifel (poziom kockelianus, transgresja cyklu If we-
dtug J.G. Johnsona i in., 1985) lub na srodkowa czgs$¢ zywetu (Srodkowy poziom varcus
— cykl ITa). Jesli przyszle badania potwierdzg tg pierwsza mozliwosé, utrzymalby sig
pierwotny poglad J. Czarnockiego (1950), ktéry utozsamial opisywang granicg z grani-
ca pigter.

Strop opisywanej formacji jest wyraZnie heterochroniczny. Datowania konodon-
towe wskazujg na dolnofraniski wiek tego kontaktu w przypadku Kowali (dolny —
srodkowy poziom asymmetricus; M. Szulczewski, G. Racki, 1981) i Kadzielni (srodko-
wy — gérny? poziom asymmetricus; M. Szulczewski, 1979, 1981a). W przypadku sek-
wencji bardziej plytkowodnych granica ta nie jest réwnie precyzyjnie datowana z
powodu ubdstwa konodontéw. Wyzej lezace wapienie ziarniste wydaja si¢ reprezento-
waé z reguly wyzszy fran w przedziale od gérnego poziomu asymmetricus po poziomy
gigas (Grabina, Bolechowice-Panek, rejon Miedzianki; T. Wrzolek, 1988, w przygoto-
waniu). Ich rozwdj oraz wynurzenie niektérych czesci rafy (rejon Galgzic) M. Narkie-
wicz (1987, 1988) wiazal ze zdarzeniem regresywnym w dolnej dobie gigas.
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JEDNOSTKI W OBREBIE FORMACJI Z KOWALI

W niniejszej pragy proponujemy czgsciowy, formalny podziat dolomitéw i wapieni
z Kowali przez wydzielenie dwéch ogniw: wapienia mikrytowego z JaZwicy oraz wa-
pienia masywnego z Kadzielni (fig. 2). Ponadto, trzy dalsze jednostki zdefiniowano
nieformalnie, biorgc pod uwagg stwierdzone zréznicowanie lito- i biofacjalne. Wydzie-
lanie tych ostatnich jednostek jest uzasadnione ich dotychczasowym stosowaniem w
badaniach geologicznych oraz wzglgdami praktycznymi — uproszczeniem terminologii
stratygraficznej. Natomiast ich nieformalny status wynika w duzej mierze z tego, iz w
zbyt matym stopniu wyrézniaja si¢ one pod wzglgdem czysto litologicznym, przy znacz-
nych réznicach w inwentarzu faunistycznym. Ponadto w przypadku wapienia checii-
skiego 1 warstw stringocefalowych nie sg znane odslonigcia granic wydzieles.

OGNIWO WAPIENIA MIKRYTOWEGO Z JAZWICY

Definicja. Cienkotawicowe (3-10 cm) wapienie mikrytowe przechodzace
obocznie w grubiej utawicone kalkarenity, w tym giéwnie wapienie ziarnowo-mikry-
towe. Czesto spotyka sie regularne smugi ilaste nadajace skale pokrdj falisty lub
wyraZnie gruzlowy, natomiast rzadsze sa wkladki margliste, dochodzace do 1,2 m
grubosci. Typowym skladnikiem jest drobna fauna muszlowa (gladkie ramienionogi,
$§limaki, malze), a caly zesp6t fauny wyréznia sig wyjatkowym zréznicowaniem, obejmu-
jac ponadto szkarlupnie, spikule gabek, mszywioly, tentakulity i glony. Podrzgdnie
wystepuja tez poziomy ze stromatoporoidami (gléwnie galazkowymi) i liliowcami, a w
przypadku sekwencji kalkarenitowych — biostromy koralowcowe.

Dotychczasowe nazewnictwo. Jednostka zostala niedawno wy-
rézniona przez G. Rackiego (1985) jako poziom ambocelidowo-§limakowy (AG-level —
G. Racki, 1986b). We wczeséniejszej literaturze brak jest jej scistych odpowiednikéw,
choé P. Filonowicz (1968, 1973) opisal czg$¢ wiaczonych tu do niej utwordw, np. z
Postowic lub z Marzysza, jako wyrazny poziom wapieni plytowych w obrgbie najstar-
szych utworéw niezdolomityzowanych. M. Narkiewicz (w druku) wydzielit omawiane
ogniwo jako jednostke III.

Stratotypy. Kamieniolom Jazwica, kompleks B (G. Racki, 1981, 1985);
hipostratotypy: szurf i fomik w péinocno-zachodniej czgsci wzgérza Postowice oraz
otwér wiertniczy Kowala 1, gleb. 623,3-616,3 m (jednostka wapieni marglistych A.
Romanka, M. Rup, 1990).

Granice. Dolnagranica odpowiada mniej lub bardziej plynnemu przejsciu od
sekwencji grubych tawic biostromalnych do przewaznie cienkotawicowych utworéw-o
pokroju falisto-gruztowym i z liczng faung muszlows, a czasem tez liliowcowa. W
stratotypowym profilu Jazwicy zmiana ta zachodzi w interwale 0,9 m; granica ogniwa z
Jazwicy odpowiada spagowi pierwszej lawicy liliowcowej poczatkujacej kompleks B. W
innych profilach odcinek przejsciowy jest grubszy (np. w wierceniu Kowala 1 — 3,3 m).
Spag opisywanej jednostki jest réwnoznaczny z pojawieniem sig pierwszych grubszych
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(miazszo$¢ powyzej 10 cm) tawic, w ktérych szczatki muszli i szkielety liliowcéw domi-
nuja nad szkieletami jamochlonéw.

Granica gérna - z reguly wyraZniejsza — zwiazana jest z pojawieniem si¢ grubych
biostrom koralowcowych. W profilu JaZzwicy odpowiada ona stropowi ostatniej wkladki
liljowcowej z przewarstwieniami fioletowego tupku marglistego ponizej fawicy heksa-
gonariowej kompleksu C. Dodatkowa komplikacjg moze by¢ wystgpowanie w gérnych
partiach opisywanego ogniwa biostrom stromatoporoidowych o réznej grubosci, np. w
profilu Chgcin.

Wystgpowanie.Ogniwo z JaZwicy znane jest przede wszystkim z synkliny
galezickiej i z poludniowego skrzydla antykliny chgciniskiej, co najmniej od rejonu
Daleszyc (otwér wiertniczy Szczecno 1; M. Narkiewicz, w druku) az po Miedzianke.
Brak danych z synkliny kieleckiej wydaje si¢ wynikac z niedostatecznego stopnia odsto-
nigcia tej czgéci sekwencji deworiskiej. Natomiast w czgsci wschodnicj Gér Swigto-
krzyskich przypuszczalnym ekwiwalentem jest kompleks mikrytowo-gruztowy z faung
ramienionogowo-liliowcows, znany z Lagowa i z otworu wiertniczego Janczyce I (jed-
nostka ITI M. Narkiewicza, op. cit.).

Migzszo$¢ waha sig od 2,2 (Jazwica) do 13,1 m (Kowala 1). Profil Sowich
Goérek odznacza si¢ przypuszczalnie najwigksza redukcjg migzszo$ci — do 0,3 m.

O pis. Pelna charakterystyka litologiczna oraz analiza zmiennosci obocznej za-
warta jest w pracach G. Rackiego (1985, w przygotowaniu).

W i e k . Fauna konodontowa z Icriodus subterminus wskazuje, ze ogniwo z Jazwicy
reprezentuje przystropowg czg$é zywetu: blizej nieokreslone pogranicze pozioméw
disparilis 1 asymmetricus (G. Racki, 1988, w przygotowaniu). Nie mozna jednak wy-
kluczyé, ze w kilku przypadkach (Marzysz, Poslowice, Sowie Gorki) spag tej jednostki
jest starszy, a przedzial niepewnosci si¢ga nawet poziomu varcus.

U w a gi. Ogniwo wapienia mikrytowego z JaZwicy zostalo wyréznione jako kore-
lacyjny horyzont litologiczny, odzwierciedlajacy wazne zdarzenie transgresywne ini-
cjujace cykl G-II (G. Racki, 1985, 1986b). Przy rozpoznawaniu tego wydzielenia nalezy
braé¢ pod uwagg lacznie cechy litologiczne i charakter fauny skalotwérczej. Smugi
margliste i pokrdj falisto-gruzlowy moga sig pojawiac i w innych partiach formacji z
Kowali. Z kolei liczna fauna muszlowa (ale nie liliowce) moze wystgpowaé juz znacznie
ponizej ogniwa z JaZwicy — w gérnej czgéci wapieni i dolomitéw stringocefalowych, w
tzw. poziamie ambocelidowym (G. Racki, w przygotowaniu).

OGNIWO WAPIENIA MASYWNEGO Z KADZIELNI

Definicja.Jasny, na ogét nieutawicony wapier organogeniczny, gtéwnie typu
"bindstone". Fauna skalotwdrcza zdominowana jest przez blaszkowe stromatoporoidy i
urozmaicony zespdt Tabulata. Wapieri tworzy izolowane wystapienia w postaci bio-
herm o maksymalnej migzszosci od kilku do kilkudziesigciu metréw. Typowym sktad-
nikiem jest mikrytowe tlo skalne; czgsto wystgpuja struktury parasolowe pod ptaskimi
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szkieletami oraz, rzadziej, struktury stromatactis. Podrzgdny udzial maja wkiadki musz-
lowcowe i szkarlupniowe oraz "gniazda" ramienionogéw.

Dotychczasowe nazewnictwo. Wyréznione ogniwo odpowiada
tylko czgsciowo wapicniowi kadzielniariskiemu w rozumieniu F. Roemera (1866) G.
Giiricha (1896), D. Sobolewa (1909) i J. Czarnockiego (1948, 1950; por. dyskusja u M.
Szulczewskiego, 1979). To samo dotyczy warstw kadzielniariskich wedlug definicji J.
KaZmierczaka (1971b). Wymienieni autorzy stosowah dyskutowang nazw¢ w réznym,
ni¢c zawsze sprecyzowanym znaczeniu, przy czym zwykle obdarzali nig réwniez stabo
ulawicone utwory detrytyczne.Przyjeta definicja obejmuje jedynie biohermalng odmia-
ng tak szeroko rozumianego "wapienia kadzielniariskiego”, zgodnie z koncepcja M.
Szulczewskiego 1 G. Rackiego (1981). Z wezesniejszych autoréw G. Giirich (1896, str.
80) wyrdznial w obrgbie swojego wapienia kadzielniariskiego wapieri podstawowy, tj.
koralowcowy typ wapienia ("Kadzielnia-Hauptkalk"), a D. Sobolew (1909, str. 363-364)
pisal 0 odmianie soczewkowej szeroko przez siebie rozumianego wydzielenia.

Stratotypy. Profile typowe s3g odsloni¢gtec w nieczynnym kamieniotomie
Kadzielnia w Kielcach oraz w przekopie kolejowym Kowala.

G ranti ce.NaKadzielni widoczny jest gérny fragment duzej biohermy przykry-
tej przez rézne, wymienione wczesniej, ogniwa mlodszego franu i famenu (fig. 2).
Natomiast w przekopie koto Kowali wystgpuje czg$¢ niewielkiej biohermy (kompleks C
wedlug M. Szulczewskiego, 1971). Graniczy ona ostro: od dohu z mikrytowymi wapie-
niami koralowcowymi, a od géry z wapieniami ramienionogowymi. W kamieniotomie
Wola istnialo przejsciowo odslonigcie niewielkiej biohermy wapienia kadzielniariskie-
go w obrgbie utworéw biostromalnych typowych dla warstw sitkéwczariskich (M. Szul-
czewski, G. Racki, 1981). Podobna sytuacja zaznacza si¢ przypuszczalnie na Kadzielni,
gdzie ku zachodowi pojawiaja si¢ utwory z wyraZniejszym ulawiceniem, zawicrajace,
wedtug niektdrych autoréw, podrzgdne biohermy (M. Pajchlowa, A. Stasiriska, 1965;
M. Szulczewski, 1979, Fig. 5; por. tez M. Szulczewski, G. Racki, 1981). W innych
odslonigciach, np. na Gérze Cmentarnej w Kielcach (S. Gawlik, 1986), dolna granica
ma charakter stopniowego przejscia w jasne wapienie stromatoporoidowe.

Wystgpowanie. Opisywanc ogniwo jest jednostkg obocznie nicciagly,
stwierdzong do tej pory niewatpliwie jedynie w dwdch pasach odslonigé: pétnocnym,
obcjmujacym Kadzielnig, Gérg Cmentarng i Wietrznig, oraz potudniowym, od JaZwicy
po Kowalg (M. Szulczewski, G. Racki, 1981). Szereg innych, cytowanych w literaturze,
stanowisk wymaga natomiast potwierdzenia (np. rejon Dalnia-Karczéwka). Dotyczy to
réwniez kamieniofoméw Karwéw (J. Samsonowicz, 1917, 1934) i Szczukowskie Gérki,
gdzie, jak si¢ wydaje, odstonigte obecnie utwory nalezg w wigkszosci do facji detry-
tycznych wyzszego franu.

Mia zszo$¢. Najwigksza ze znanych bioherm — na Kadzielni ~ ma stwierdzong
migzszosé okoto 50 m przy rozciaglosci obocznej przypuszczalnie rzgdu kilkuset me-
tréw (D. Sobolew, 1909). Znacznie mniejsze biohermy z rejonu Kowali osiggajg roz-
miary odpowiednio 4 i okolo 16 m.
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O p i s . Dokladniejsza charakterystyka biolitytéw "warstw kadzielniariskich” poda-
na zostala przez J. KaZzmierczaka (1971b); utwory te opisali réwniez M. Szulczewski
(1971, 1979, 19814a) oraz M. Szulczewski, G. Racki (1981).

Wie k. Wedhuig M. Szulczewskiego (1979, 1981a) wapien kadzielnianiski jest na
Kadzielni starszy od otulajacych go utworéw detrytycznych. Miedci sig on w dolnym
franie, siggajac przypuszczalnie nie wyzej niz do srodkowego poziomu asymmetricus
(por. tez M. Szulczewski, G. Racki, 1981). Biohermy z rejonu Kowali reprezentuja
przedziat dolny — srodkowy poziom asymmetricus (op. cit.).

WARSTWY STRINGOCEFALOWE

Opisywana jednostka obejmuje dolny fragment formacji z Kowali, jedynie bez
czeéci przyspagowej o migzszosci okolo 80 m opisanej przez M. Narkiewicza (w druku)
jako jednostka I (fig. 2). Nazwa opisywanego wydzielenia wywodzi si¢ od "Stringocepha-
lus burtini Beds", ktére jednak w pierwotnym znaczeniu (J. KaZmierczak, 1971b) mialy
mniejszy zasieg geograficzny i stratygraficzny. G. Giirich (1896) wiazal przynajmniej
czgé¢ opisywanych utworéw z warstwami stringocefalowymi okolic Siewierza ("Koral-
lenkalk von Dziwki"; por. tez F. Roemer, 1866b). Termin warstwy stringocefalowe
wedhug D. Sobolewa (1909; por. tab. 1) nalezy rozumieé w sensie raczej chrono-
stratygraficznym jako odpowiednik obecnego pigtra zyweckiego.

Dolng granicg wydzielenia wyznacza wzbogacenie zespotu skamieniatosci o dodat-
kowe, obok amfiporoidéw, grupy takie, jak np. ramienionogi, szkarhupnie i koralowce.
Réwnolegle nastgpuje zanik wkladek dolomikrytowych, silnej domieszki ilastej 1 re-
liktéw siarczanowych. Opisywana granica jest widoczna w kamieniolomie Budy (M.
Narkiewicz i in., 1981, fig. 42; G. Racki, w przygotowaniu).

Granica gérna odpowiada spagowi wapienia z JaZwicy (fig. 2). Najwazniejsze, choé
fragmentaryczne, odsltonigcia nizszych partii niezdolomityzowanych znajduja si¢ na
Sowich Gérkach i na Olowiance koto Miedzianki, a partii przystropowych — na Jazwicy
i na Gérze ELgawej, w rejonie Bilczy i w kamieniotomie tabgdziowskim (por. tez dolna
czg$é profilu Géry Soltysiej; J. KaZzmierczak, 1971b, Fig. 4). Wariant zdolomityzowany
wystgpuje w profilu kamieniolomu na Rzepce oraz w otworach wiertniczych Kowala 1
i Janczyce I. Jednostka ta znana jest z zachodniej czgsci regionu tysogérskiego (Czar-
néw, Laskowa Gora; patrz dalej).

Najbardziej wyrézniajaca cechg warstw stringocefalowych sa zespoly szarych kalcy-
lutytéw niemal pozbawionych makrofauny, o migzszo$ciach przekraczajacych 30 m.
Wystepuja tu jedynie rzadkie poziomy stromatoporoidowe i muszlowcowe, a spora-
dycznie — wkladki detrytyczne i margliste badZ laminity. Drugg wazng odmiang sa
réznej grubosci (do 10 m) biostromalne kompleksy stromatoporoidowe lub stromato-
poroidowo-koralowcowe. W obrebie zdolomityzowanych ekwiwalentéw warstw strin-
gocefalowych M. Narkiewicz (w druku) wyr6znit jednostki IT A 1 II B, z ktérych druga
zlozona jest z charakterystycznych biostrom tabulatowych, odstonigtych w kamienioto-
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Fig. 4. Granica migdzy dolnymi a gérnymi warstwami z Sitkéwki w profilach Janczyce I i w rejonie Sitkéwki
(ten ostatni wedtug J. KaZmierczaka, 1971b)

1 - kalcylutyty szkieletowe (przewaga tta skalnego nad szkieletami organicznymi); 2 - kalkarenity z duzymi
szkieletami; 3 — biolityty; 4 — biokalcyrudyty (przewaga szkieletéw nad ttem skalnym); 5 — struktura falisto-

-gruztowa; G - §limaki; R ~ ramienionogi

Boundary between the Lower and Upper Sitkéwka Beds in the Janczyce I section and in the Sitkéwka area
(the latter — after J. KaZmierczak, 1971b)

1 — skeletal calcilutites (matrix volumetrically predominant over skeletons); 2 — calcarenites with large
skeletons; 3 — biolithites; 4 — biocalcirudites (skeletons predominant over matrix); 5 — nodular to wavy
bedding; G - gastropods; R — brachiopods
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mie na Gérze Rzepce. Catkowita migzszo$¢ warstw stringocefalowych w otworach
wiertniczych Kowala 11 Janczyce I osigga 230 m.

Opisywane wydziclenie charakteryzuje si¢ specyficznym zespolem fauny muszlo-
wej, w tym gruboskorupowych ramienionogéw i §limakéw (A. Baliriski, 1973) oraz
stromatoporoid6w i korali (J. KaZmierczak, 1971b; A. Nowiriski, w przygotowaniu; T.
Wrzolek, w przygotowaniu). Wyr6znia je ponadto mikrofacja mikrytéw z Leperditia
oraz z urozmaiconymi mikroproblematykami. Diagnostyczne stringocefale mogg by¢
skupione w poziomach muszlowcowych lub rozproszone w biostromach 1 warstwach
mikrytéw (G. Racki, 1986a).

WARSTWY CHECINSKIE

Opisywana jednostka obejmuje wystgpujacg w rejonie Chgein odmiang utworéw
wyzsze] czgsel formacji z Kowali (powyzej ogniwa z Jazwicy) wyrézniajacy si¢ malym
udzialem szkieletéw korali i stromatoporoidéw (fig. 2). Najpospolitsza odmiang lito-
logiczng sg ulawicone, szare wapienie mikrytowe i drobnoziarniste, nierzadko o pokro-
ju gruziowym, z faung muszlows ($limaki, atrypidy) oraz liliowcows. Mniejsze
znaczenic maja awice 1 zespoly lawic koralowcowych, w tym gléwnie biostromy z
Disphyllum (M. Rézkowska, J. Fedorowski, 1972), nie przekraczajace 3 m migzszosci.
Poza tym spotyka si¢ kompleksy laminitéw kryptoalgowych oraz ptytowych mikrytéw
spikulowych z wkiadkami tupkowymi i rogowcami. Utwory te zostaly dokladniej opi-
sane m.in. przez Z. Kotariskiego (1959), J. KaZmierczaka (1971a), M. Narkiewicza
(1973) oraz G. Rackiego, A. Balifiskiego (1981). Nazwa jednostki wywodzi si¢ od
"Korallenkalk von Chenciny" G. Giiricha (1896; por. tab. 1).

Sekwencj¢ typowa stanowi profil Géry Zamkowej w Checinach, odstonigty w
kamieniotomie zachodnim i na zboczu poludniowym (kompleksy B — I wedhug G.
Rackiego, A. Baliriskiego, 1981, Fig. 2). Gérna granica jednostki ma tu charakter
kontaktu tektonicznego z wyzej lezacymi wapieniami ziarnistymi franu, jej spag zas
przebiega w poblizu stropu wapienia mikrytowego z JaZzwicy (na podstawie danych M.
Narkiewicza, 1973).

Catkowita miazszo$¢ opisywanego wydzielenia mozna szacowaé na 80-100 m, przy
czym jego goérna czgsd, tj. kompleks 1 z Géry Zamkowej, wyrdznia si¢ grubym ufa-
wiceniem i gruzlowa struktura. Nieliczne konodonty oraz nastepstwo ramienionogéw
sugeruja, ze dwa najwyzsze kompleksy warstw chgcirskich reprezentujg juz fran, odpo-
wiadajac wickowo opisanym dalej gérnym warstwom sitkéwczariskim (G. Racki, w
przygotowaniu). Opisywana jednostka obejmuje osady nieco glgbszych srodowisk
$rédplyciznowych zazgbiajace sig z biostromami typu sitkéwcezariskiego. Zasigg warstw
chgciriskich nie jest ograniczony do Pasma Géry Zamkowej, gdyz nalezy do nich
réwniez czg¢$é profilu StokSwki i Sitkéwki-Kostrzewy (G. Racki, 1985, fig. 3; w przygo-
towaniu). To ostatnie wystapienic wydaje si¢ wskazywac na brak cigglosci obocznej
opisywanej jednostki, gdyz nie stwierdzono jej obecnosci w profilach Jazwicy i otworu
wiertniczego Kowala 1.
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WARSTWY SITKOWCZANSKIE 1 ICH PODZIAL

Opisywane wydzielenie obejmuje wyzsza czgs$é formaciji z Kowali, lezaca nad ogni-
wem z JaZwicy, a rozwinigtg w facjach biostromalnych i zarafowych. W poréwnaniu z
pierwotna koncepcja J. Kazmierczaka (1971b) warstwy sitkéwczariskie zawgzono po-
przez wylgczenie jednostek zdefiniowanych w tej pracy: ogniwa z JaZwicy, warstw
checinskich, czesciowo tez warstw stringocefalowych. Ponadto wylaczono najwyzsze
partie serii opisanej przez cytowanego autora z rejonu Sitk6wki i Bolechowic, zaliczone
w obecnej pracy do wapieni detrytycznych, przykrywajacych formacjg z Kowali. Opisy-
wane warstwy sa szeroko rozprzestrzenione w calej potudniowej czgsci Gér Swigto-
krzyskich, a ich migzszo$¢ waha si¢ od okoto 200 (Jazwica, Kowala) do 400-500 m w
rejonie Sitkéwki.

W niniejszym ujgciu najbardziej typawe dla warstw sitkéwczanskich sa grube sek-
wencje amfiporoidowo-laminitowe, osiggajace migzszo$¢ do 200 m w kamieniotomie
Kowala (J. KaZmierczak, 19715, fig. 3C). Réwnie charakterystyczne sg zespoly bios-
trom przechodzgcych w biorudyty typu "rudstone” zlozone gléwnie z masywnych
stromatoporoidéw i osiagajace grubo$é 50 m lub nawet wigcej. Podrzedny udzial maja
biostromy koralowcowe, zdominowane najczgsciej przez rézne Tabulata, np. w
kompleksie A z przekopu kolejowego Kowala (M. Szulczewski, 1971). Profile typowe
jednostki odstonigte s3 w kamieniotomach: Kowala w Sitkéwce oraz JaZwica.

Préby rozdzielania opisywanych warstw datujg sig od czaséw D. Sobolewa (1909),
ktéry stwierdzil czgstsze wystgpowanie utworéw jasniejszych i bardziej masywnych w
gérnej czgsci serii stromatoporoidowo-koralowcowej, przy dominacji ciemnych i wy-
raZnie utawiconych ku dolowi profilu. J. KaZmierczak (1971b) sprecyzowal kryteria
podzialu swoich warstw sitkéwcezariskich, stawiajgc granicg migdzy dolng a gérng ich
czgécia w spagu grubego (35-40 m) kompleksu jasnych, plytkowych kalcylutytéw i
drobnoziarnistych kalkarenitéw, gldwnie amfiporowych. Gérne warstwy z Sitkéwki
wyrézniatyby sig¢ wedtug cytowanego autora wigkszym udzialem biokalcyrudytow i
struktur glonowych, a takze odmiennym zespolem stromatoporoidéw masywnych. Opi-
sywana granica zostala przez J. KaZmierczaka (1971b) udokumentowana jedynie w
profilu kamieniotomu Kowala w Sitkéwcee (op. cit., fig. 3C, granica jednostek 171 18).

Aspekt litostratygraficzny podziatu dokonanego przez J. KaZmierczaka budzi na-
stgpujace watpliwosci: (1) jasne kompleksy amfiporowe, podobne do "granicznego"
zespolu w opisywanym podziale, powtarzaja si¢ wiclokrotnie w analizowanych profi-
lach, np. w stratotypowej sekwencji Sitkéwki, co podwaza ich warto$é jako obiektywne-
go wyréznika litostratygraficznego; (2) sekwencje grubookruchowe, m.in z péinocnego
skrzydla synkliny galgzickiej, aczkolwiek uznawane przez J. KaZzmierczaka za typowe
dla gérnych warstw z Sitkéwki, wydaja si¢ reprezentowac catkowicie odrgbnag litofacjg.
Zostaly one w niniejszej pracy zaliczone juz do wapieni detrytycznych, przykrywaja-
cych w wielu miejscach formacjg z Kowali.

Nizej zarysowana propozycja podzialu warstw sitkéwczariskich wyplywa z dwéch
og6lnych przestanek. Po pierwsze, opiera si¢ ona na teoretycznej koncepcji dwu-
fazowego rozwoju serii stromatoporoidowo-koralowcowej, z faza tawicowa (inaczej —
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platformy stromatoporoidowo-koralowcowej) poprzedzajacyg fazg rafowg — rozwdj
kompleksu rafy dymiriskiej (M. Szulczewski, 1971, 1979; M. Narkiewicz, 1987, 1988). Z
takicgo modelu rozwoju sedymentacji wynika, iz w centralnych partiach kompleksu
rafowego na biostromalnych utworach platformowych powinny spoczywac zblizone do
nich litologicznie facje zarafowe. Podobne stosunki stratygraficzne znane s3 z licznych
sekwencji epikontynentalnych §rodkowego-gérnego dewonu calego §wiata (np. J.L.
Wilson, 1975).

Druga przestanka proponowanego podziahu jest analiza pionowego rozmieszczenia
wybranych cech litologicznych i paleontologicznych w ciaglych profilach warstw sit-
kéwezariskich (fig. 4). Dobér analizowanych cech nie byt przypadkowy, lecz podykto-
wany przypuszczeniem o ich diagnostycznym charakterze dla facji zarafowych.

W wyniku powyzszej analizy okazalo sig, ze badane profile charakteryzuje wyraZzna
polaryzacja pod wzglgdem rozmieszczenia kilku cech, w tym zwlaszcza barwy (nizej —
odcienie ciemniejsze, wyzej — jasniejsze), obecnosci glonéw Renalcis (wylacznie géra) i
udziatu (wigkszego ku gérze) fawic detrytycznych, w tym zwlaszcza z duzymi (powyzej
10 cm) szkieletami masywnymi. Ponadto, w profilach Janczyce I oraz Bolechowice-Pa-
nek (J. KaZzmierczak, 1971b, fig. 5F) typowymi skladnikami najwyzszej czgéci omawia-
nych warstw sg réwniez grube skorupy megalodonéw oraz struktury glonowe typu
Sphaerocodium.

Opisane nastgpstwo cech mozna uzasadnié na gruncie teoretycznego modelu sek-
wencji platformowo-rafowej. Jasne barwy osadu oznaczaja ogélnie lepsze natlenienie
$rodowiska sedymentacji, zwiazane przypuszczalnie z wyzszg energia wéd —zrozumialg
w przypadku izolowanego kompleksu rafowego otoczonego glgbszym basenem szelfo-
wym. Ogélnie wigksza dynamika wéd §rodowiska zarafowego niz platformowego moze
réwniez ttumaczyé wigkszy udziat utworéw detrytycznych, a takze form onkolitowych
typu Sphaerocodium. Z kolei glony Renalcis sa diagnostyczne dla frariskich facji rafo-
wych sensu stricto (J.L. Wray, 1972).

Wymienione cechy diagnostyczne dla wyzszej czg$ci warstw sitkéwcezariskich nie
pojawiajg si¢ w profilach réwnoczesnie, lecz w interwale posrednim o grubosci od 6
(Janczyce I) do okolo 30 m (Kowala 1, glgb. 510-540 m). Jest to zrozumiale przy
zalozeniu, Ze transgresja podstawowa franu, odpowiedzialna za zatopienie wiekszej
czgsci platformy stromatoporoidowo-koralowcowej, nie miata charakteru katastro-
ficznego (M. Narkiewicz, 1987, 1988). Zatem, przy ogromnym potencjale osadotwor-
czym organizméw (np. W. Schlager, 1981), do$é bylo czasu na wyksztalcenie sig
stosunkowo migzszych utworéw przej$ciowych migdzy fazami platformowa a rafowa.

Zakladajac ze opisywany podzial odzwierciedla udzial podstawowej transgresji
frariskiej w rozwoju sedymentacji, mégiby on odegra¢ znaczna rolg w korelacji chro-
nostratygraficznej (G. Racki, w przygotowaniu). Dotychczasowe dane bio- i chro-
nostratygraficzne wskazujg, ze opisywane pogranicze dolnych i gérnych warstw
sitkéwczariskich przebiega w poblizu granicy zywetu z franem (G. Racki, w przy-
gotowaniu). W stratotypowym rejonie Sitkéwki granica ta odslania sig przypuszczalnie
w czgéci kamieniolomu Kowala (fig. 4) obecnie niedost¢pnej dla dokladniejszych
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badar. Biegnie ona zatem ponad 120 m nizej niz to pierwotnie zakladal J. KaZmier-
czak (1971b, profil Sitkéwka IV na fig. 2B).

ASPEKT PONADREGIONALNY

Problem rozprzestrzenienia formacji dolomitéw i wapieni z Kowali poza regionem
kieleckim jest sprawg przyszlych badai. W tym rozdziale przedstawione zostang jedy-
nie wybrane kwestie dotyczace przypuszczalnych ekwiwalentéw z obszaréw polozo-
nych dalej na pétnoc i na poludnie.

REGION LYSOGORSKI

Ostatnie badania biostratygraficzne, oparte na konodontach, umozliwily wyjasnie-
nie wielu znanych od dawna réznic w wyksztalceniu utworéw §rodkowodeworiskich
migdzy regionami kieleckim a tysogérskim. W $wietle tych badari konieczna jest istotna
rewizja dotychczasowych koncepcji zréznicowania paleogeograficznego i rozwoju-fac-
jalnego wspomnianych utworéw (J. Czarnocki, 1950; M. Pajchlowa, 1968).

Okazuje sig, e nie jest uzasadniona sugerowana przez wielu badaczy, poczawszy od
G. Giiricha (1896), korelacja dolomitéw i wapieni amfiporowych formacji wojcie-
chowickiej synkliny bodzentyriskiej z serig stromatoporoidowo-koralowcowsa regionu
potudniowego. Te pierwsze utwory naleza jeszcze do eiflu (J. Malec, 1984; J. Klos-
sowski, 1985), jest wiec bardzo prawdopodobne, ze odpowiadaja dolomitom krypto- i
drobnokrystalicznym bez fauny regionu kieleckiego. R6wniez wigzanie "rafowych" wa-
pieni warstw pokrzywiariskich z wapieniem kadzielniariskim (np. ostatnio S. Orfowski,
A. Radwariski, 1986) okazalo si¢ nietrafne, gdyz te pierwsze reprezentuja nizszy zywet,
a dokfadnie dolny poziom varcus (J. Malec, 1984), i moga by¢ w zwiazku z tym
czgéciowym ekwiwalentem wiekowym nizszych partii warstw stringocefalowych.

W $wietle przedstawionych danych wydaje sie, ze odpowiednikiem wigkszosci for-
macji z Kowali (ewentualnie bez jej ogniw najnizszych) sa stabo poznane i prawie
nieodstoniete tupkowe warstwy nieczulickie (=formacja $niadkowska J. Klossows-
kiego, 1985) i, by¢ moze, cze¢$é warstw kostomtockich wedtug schematu J. Czarnockie-
go (1950). Nie ma wiec raczej podstaw do wyrézniania opisanej formacji w rejonie
synkliny bodzentyriskiej. Skala diachronizmu poréwnywalnych utworéw z poludnia i
pénocy G6r Swictokrzyskich sugeruje istnienie nieciaglosci paleogeograficznej mig-
dzy obu obszarami, przypuszczalnie o uwarunkowaniach paleotektonicznych (rozlam
$wigtokrzyski — J. Glazek, J. Kutek, 1976).

Powyzszy wniosek nie dotyczy w pelni sekwencji zyweckiej w zachodniej (kosto-
miockiej) czesei regionu tysogdrskiego. Nie ulega tu watpliwosci obecnos$é warstw
stringocefalowych wyksztatconych jako wapienie (Czarnéw) lub dolomity (Laskowa
Géra) — G. Rackiiin. (1985). Strop tych utworéw nie przekracza srodkowego poziomu
varcus, totez wydaja si¢ one odpowiadaé co najwyzej dolnej czgsci formacji z Kowal: z
obszaréw potozonych bardziej na potudnie. Lezgce nad warstwami stringocefalowymi
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wapienie i margle organogeniczne (warstwy z Laskowej Géry — G. Racki, w przy-
gotowaniu) zawieraja wprawdzie biostromy i biohermy koralowcowe, jednakze zna-
czna domieszka ilasta oraz specyficzny zesp6t fauny szkieletowej wskazujg na
odmienng pozycjg facjalng tych utworéw, szybko wyklinowujacych si¢ w strong gleb-
szych partii basenu (dane J. Malca, M. Rup, 1987).

Wazna zmiang facjalng w rejonie kostomtockim byt poczatek pelagicznej sedymen-
tacji warstw szydtéweckich (G. Racki i in., 1985). Zazgbianie si¢ spagowej czgsci tego
grubego kompleksu marglistego z wapieniami ziarnistymi (Laskowa Géra, Szydtéwek)
oraz dane konodontowe wskazuja na nieco diachroniczny charakter tej granicy lito-
logicznej. Mimo to, nie ulega watpliwosci jej przynajmniej przyblizona korelacja z
poczatkiem sedymentacji wapienia z JaZzwicy. Odpowiednikiem dolnych warstw sit-
kéwczariskich bytyby wigc gléwnie warstwy szydléweckie, co sugerowat juz D. Sobolew
(1909). Detrytyczne wapienie kostomlockie (por. M. Szulczewski, 1981b) odpowiadaja
wiekowo wyzszej czgsci warstw sitkéwezariskich.

OBSZAR NA POLUDNIE OD GOR SWIETOKRZYSKICH

Utwory zblizone litologicznie do formacji z Kowali znane sg z calego regionu
krakowsko-czgstochowskiego: z okolic Siewierza (wapienie z Dziewek; F. Roemer,
1866b; G. Giirich, 1896), z rejonu Kluczy (M. Narkiewicz, 1978) i z antykliny Debnika
(dolomity ze Zbrzy i wapienie dgbnickie; A. Laptas, 1983; M. Narkiewicz, G. Racki,
1984). Kwestia formalnego wlaczenia tych wszystkich utworéw do opisanej formacji
zalezy w duzym stopniu od bardziej szczegélowego udokumentowania oboczne;j cia-
glosci serii stromatoporoidowo-koralowcowej w poludniowej Polsce, a zwlaszcza
ewentualnego charakteru gradientéw litologicznych w jej obrgbie. Kluczowe znaczenie
ma tu wyksztalcenie weglanowych utworéw zywetu i franu podloza niecki miechow-
skiej. Niestety informacje opublikowane o tych utworach sg tak ogélnikowe, ze nie
pozwalaja na dokladniejsze poréwnania z profilem Gér Swigtokrzyskich (J. Kicuta i H.
Zakowa, 1972; H. Jurkiewicz, 1975). Z cytowanych prac wynika jedynie, iz utwory
zaliczane do zywetu wyksztalcone sa jako dolomity (zwykle dolna cze$¢) i wapienie (na
og6l géra), czgsto obfitujace w szkielety stromatoporoidéw i koralowcéw. W rzeczywis-

_tosci obecnosé licznych szczatkéw amfipor jest gléwnym kryterium wydzielania zywetu
m.in. w otworach wiertniczych Biata Wielka IG 1, Wegrzynéw IG 1 (H. Jurkiewicz,
1975), Dobiestawice 1, Kobylniki 1, Kalina 1, Ractawice 2 i Strozyska 5 (J. Kicula, H.
Zakowa, 1972). Wystgpowanie dolomitéw i wapieni amfiporowych sugeruje mozliwosé
przedltuzania sig formacji z Kowali na obszar niecki miechowskiej, ale konieczne sg tu
w przysziosci dokladniejsze badania litologiczne. Réwniez wystgpowanic wapieni z li-
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czng faung koralowcowo-stromatoporoidowa, zaliczanych w cytowanych pracach juz
do franu, wymaga dalszych badari, w tym zwlaszcza sposobu zachowania i wicku fauny.
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LITHOSTRATIGRAPHY OF THE DEVONIAN
STROMATOPOROID-CORAL CARBONATE SEQUENCE
IN THE HOLY CROSS MOUNTAINS

Summary

The stromatoporoid-coral series forms an important member within the epicontinental Devonian
sequence in the Holy Cross Mts (southern Poland); it is ascribed to the Givetian and lower Frasnian in the
southern and western part of the area (Fig. 1). Most of the series is here included into the formal
lithostratigraphic unit defined as the Kowala Formation built of coral-stromatoporoid dolostones and
limestones, with total thickness ranging from 330 to 800 m. The formation consists mainly of skeletal in siftu
accumulations together with accompanying inorganic deposits, but excluding organodetrital limestones
developed as fore-reef and reef-cap facies (Fig. 2). The lowest part of the formation is ascribed to the informal
unit I (M. Narkiewicz, in press) some 80 m thick, and representing a sebkha sequence with a small proportion
of biostromal deposits. Higher up, the informal Stringocephalus Beds are described, with thickness up to
230 m, containing several characteristic horizons of gray, almost unfossiliferous calcilutites with thicknesses
exceeding 30 m. The Stringocephalus Beds are overlain by the Jazwica Member built of micritic limestone.
It is an important key horizon, from 2.2 to 13.1 m thick, developed as thin-bedded marly mudstones to
packstones bearing an exceptionally diverse faunal assemblage (cf. AG-level of G. Racki, 1986b). In the upper
part of the Kowala Formation we define the Sitkéwka Beds, the lower portion of which represents a top of
the biostromal platform, while the upper one (Fig. 4) embraces areally restricted occurrences of the Frasnian
reef-limestones (cf. M. Narkiewicz, 1988). In turn, the Kadzielnia Member, built of a massive limestone,
represents Frasnian bioherms of variable size, occurring in the uppermost part of the Kowala Formation. In
the southern part of the investigated area we define the Chgciny Beds with a considerable proportion of platy
and nodular-like limestones, lacking any larger skeletal accumulations. Lower part of the Kowala Formation
underwent dolomizatition which encompassed succesively higher lithostratigraphic units, from south to
north: unit I, Stringocephalus Beds (central part of the investigated area), up to the Sitkéwka Beds and the
Kadzielnia Member (M. Narkiewicz, in press).



